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DESCRIPCION GENERAL:

o Durante este trimestre he trabajado en el reto PhysioNet
2011 el cual se titula “Mejorando la Calidad de los ECGs
Colectados Usando Teléfonos Méviles”

o Busca principalmente desarrollar un algoritmo eficiente
capaz de correr en el sistema operativo de un teléfono
movil, que pueda proveer un intercambio significativo de
informacién pertinente a los procesos de adquisicién de un
diagnostico a partir de la recoleccion de las 12 derivaciones

de ECGs




Para este trabajo el PhysioNet proveyé cada uno
de los participantes un largo set de ECGs que se
recolectaron para ser usados en este reto en
particular.

El concepto de “Salud Movil” denota la
introduccion de la tecnologia en el campo de la
salud. El uso del teléfono para apoyar el cuidado
clinico, provee una oportunidad de expandir el
alcance de estos cuidados dirigiéndose
principalmente a enfermedades que también
afectan a personas que habitan en comunidades

remotas PhysioNet
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Un diagrama en bloques de la data
con la cual estoy trabajando es el

siguiente:
Banco de datos Cada derivacion fue
1 1 capturada por 10 seg
Frecuencia de captura:
' 12 derivaciones 500 Hz
Ancho de banda del

2

' 12 derivaciones

T

1000

' 12 derivaciones

Cada una de las muestras
tenia doce derivaciones del
ECG:1, 11, Ill, aVR, aVF,aVL,
V1,V2,V3,V4,V5y V6
obtenidas simultaneamente

diagnostico (0.05-100Hz)

[5pv
WAt MWMWW
16 bits
5 4V de resolucidn 16 bits de resolucion por
muestra

Archivadas, tomando 500
muestras por segundo

Consistié en 1000
muestras cada una de
las cuales tenian las 12
derivaciones del ECGs,
cada muestra se tomo
en un tiempo de 10 seg,
el ancho de banda del
diagnostico estandar
fue de 0,05 a 100 Hz,
todas las derivaciones
fueron adquiridas al
mismo tiempo, con un
total de 500 muestras
por segundo, la
resolucion de la captura
fue de 16 bits con

El set incluye 773
records aceptables y
225 inaceptables y 2 sin
clasificar aun.

Las personas que
anotaron y capturaron
estas senales no tenian

necesariamente

conocimiento previo de
obtencion de ECGs



function mydata=Busca archivo ()
v=dir (fullfile('*.txt"'"));

i=length (y)

for z=1:1
g{z}=y(z) .name;

end

for z=1:1
mydata{z}=importdata(g{z}):

end

save misdatos.mat mydata

end

Se ha
realizado en
MATLAB la
extraccion de

la data de
forma
automatica;
con un
Pseudocddigo

como se
muestra a
continuacion:



http://es.wikipedia.org/wiki/Pseudoc%C3%B3digo

Como ya se ha dicho en anteriores ocasiones, a lo largo del
trimestre estaremos tratando de emular algunos de los
meétodos que usaron los grupos de investigaciéon
participantes para atacar este problema

Para mi caso yo he escogido trabajar el método desarrollado
por Benjamin E Moody de la Universidad de Harvard-USA

Por qué? Porque su técnica fue uno de los mejores
resultados obtenidos en el Challenge 2011, y para el
segundo evento obtuvo una precision de 0,896 en la
clasificacion de ECGs. Su trabajo se titulo:

“Metodo Basado en Reglas para Control de Calzdad de
ECGs” g




El dispositivo (teléfono inteligente o similares) analiza
por sl mismo las sefiales colectadas y provee un
resultado al usuario acerca de su calidad.

En su trabajo exploro un numero e reglas heuristicas
que podian ser usadas para detectar los problemas
mas comunes en la recoleccion de ECGs. Estas reglas
son disenadas para ser suficientemente sencillas como
para que el teléfono movil pueda medir facilmente la
senal en tiempo real.

La combinacion de algunas de estas reglas son
capaces de detectar correctamente la calidad de los

EGCs colectados.

El objetivo del algoritmo es dar un resultado tan cerca
como sea posible, de la opinién de un grupo de
humanos expertos, que han clasificado cada registro
como aceptable o inaceptable.



El método heuristico utiliza reglas empiricas
para legar a una solucion, incluye 5 pasos..
fundamentales:

Identificar el problema

Definir y presentar el problema
Explorara las estrategias viables
Avanzar en las estrategias

Lograr la soluciéon y volver para evaluar los
efectos de las actividades
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Explorara las

estrategias viables ¢

Avanzar en las estrategias




Entonces como vemos se trata de.un proceso de
toma de decisiones respecto a un campo de
conocimiento concreto, en donde se descubre a
través de algunos algoritmos la solucion mas
adecuada para un problema complejo.

En este sentido a la computadora le resulta mas
facil la deteccion, dejando claro que algunos
sencillos heuristicos pueden ser usados para
reducir el tamano de los problemas mas
significativos.



S1 la senal es constante por un periodo extendido
(por lo menos 200 milisegundos), se marca como
mala. S1 dos o mas senales son marcadas como
malas, el record se considera como 1naceptable.

S1 todas las senales tienen una fraccion
apropilada de intervalo de tranquilidad (entre
64% y 96%), el record se marca como aceptable.

S1 una senal tenia un rango total de menos de 2.0
milivoltios, o mas que 15 milivoltios, se marca
como mala. S1 dos 0 mas senales son marcadas
como malas, se marca el record como 1naceptable.

De otra manera, el estatus del record es incierto.
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Con mucho, el defecto mas frecuente en los
records del reto, es que una senal se muestre
completamente plana por partes o por todo el
record, generalmente indicando que uno o mas
electrodos no estan pegados. En contraste, un
ECG real nunca es constante, ya que siempre
presenta algunos niveles bajo de ruido, s1 nada
mas.

Para inspeccionar la secciéon constante, todos
nosotros necesitamos hacer un rastreo de cada
valor de senal y el valor mas reciente, y el
numero de la siguiente muestra consecutiva. Si el
numero de la muestra consecutiva excede el valor
de umbral, la senal se marca como 1nusable.



. CUANTAS MUESTRAS SE OBTIENEN EN
FUNCION DE MILISEGUNDOS?

1000 milseg — 500 muestras

x milseg — 1 muestra

1 muestra X 1000 milseg
| X =
500 muestras

= 2 milseg

Cada 2 milseg obtengo 1 muestra.

Entonces en un periodo de evaluacion de

200 milseg debo evaluar 100 muestras
o

Muestra(0) /o fuestra(100)

Tiempo(0 miiseg) Tiempo(200milseg) ‘




umbral = 0.2;

=
filas = 5000; o> La
colunmas = 13; E propuesta
for n = 1:1000 = .
temp = 0 ~  de mejora
temp = mydata{n}; . es resolver
for z = l:columnas el
for g = 1;(f?las—200) % columnas problema
suma = 0;
for k = g: (g+100) % columnas ‘ usando la
suma = suma + (temp(g,z)-temp (g+l,z)); funcion
end “signtest”
end
suma_conj[g] = suma ;
end
for g = 1:(£filas-200)
if suma conj[g] == urk>r~7:

lead bad = TRUE;

end
end
if lead bad == TRUE
marca{n}=unacceptable
end
else

marca{n}=acceptable;
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end



http://es.wikipedia.org/wiki/Pseudoc%C3%B3digo
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Se dice que las muestras tienen 16 bits de resolucion, por lo tanto:

El numero maximo qgue se puede obtener con 16 bits es:

1111 1111 1111 1131 ;00 —— (2% — 1) socimar = 65535 2ocimal

Como la méxima sefial que se puede obtener en voltios es SuVolts,

entonces la conversion para el estudio sera la siguiente:

il 65535 —— 5uVolts
muestra —— x

muestra x 5SuVolts
65535

X =

A
(VA



for n = 1:1000
temp=0;
temp=mydata{n};
for g = 1:5000

for z = 1:13
temp (g, z) =

(temp (g, z)*5) /65535;

end
end
mydata{n}=temp;

end

o\©

filas

o\©

columnas

:NOIDNTOSAY VI

Para el
Pseudocddigo se
busca algo de la
forma:



http://es.wikipedia.org/wiki/Pseudoc%C3%B3digo

